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1 Verwendung gemaB Verwendungszweck

Die Software weHub (DNNF024) ermdglicht eine direkte und nahtlose Kommunikation zwischen dem Bild-
verarbeitungsgerat und Al Lab (https://ai-lab.wenglor.com/). Sie ermdglicht das Hochladen von Daten (z.
B. Bildern) vom Bildverarbeitungsgerat zu Al Lab, um die Daten zu kennzeichnen und KI-Modelle zu trai-
nieren. Darilber hinaus ermoglicht sie das Herunterladen von Modellen aus dem Al Lab auf das Bildverar-
beitungsgerat, um das Modell auf dem Bildverarbeitungsgerat auszufihren (im Modul ,Image Al“ inner-
halb des uniVision-Jobs).
Unterstitzte Bildverarbeitungsgeréte:

e B60 Smart Camera

* MVC Machine Vision Controller

Die weHub-Software steht zur Installation auf PCs mit Windows 10 und Windows 11 zur Verfligung. Dar-
Uiber hinaus ist sie auch auf dem Machine Vision Controller MVC als Teil der MVC-Firmware verfligbar.

1. Einzelheiten zur weHub-Software finden Sie in der Bedienungsanleitung des DNNF024.

2. Die weHub-Software stellt eine TCP-Verbindung zum Bildverarbeitungsgerat her. Sie nutzt den Port
5558 fir den Daten-Upload und den Port 5559 fiir den Modell-Download. Stellen Sie sicher, dass die
Ports nicht von einer anderen Anwendung belegt sind und dass das Netzwerk die Ports nicht blo-
ckiert.

3. Die Kommunikation von der weHub-Software zu Al Lab erfolgt Gber HTTPS auf den Ports 80 und
443,

4. Es wird empfohlen, die weHub-Software auf dem Machine Vision Controller (MVC) ausschlieBlich
zum Erfassen und Exportieren von Daten zu verwenden (keine Internetunterstiitzung auf dem MVC).
Verwenden Sie fur den Al Loop oder zum Importieren von Daten einen anderen PC mit Internetver-
bindung und installierter weHub-Software.

5. Stellen Sie sicher, dass Sie die Software Uber das Symbol in der Taskleiste schlieBen und die we-
Hub-Software neu starten, falls sich die Proxy- oder VPN-Einstellungen des PCs andern.

Die folgenden Schritte sind flr den Al Loop erforderlich.

Connect to Al Lab

VeS| Auto connect Z6 i ey adminaccount
B to device weHub Register device in

Al Lab

>
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2.1

2.2

Grundlagen zu Al Loop

Einleitung

Daten stellen eine der groBten Hirden bei der Einflhrung von Kl dar — insbesondere wenn die Trainings-
daten die komplexen Gegebenheiten der Produktionsumgebung nicht widerspiegeln. Der Al Loop I6st die-
ses Problem, indem er Trainingsdaten sammelt und das trainierte Modell direkt wieder auf der Kamera
einsetzt.

Schritte des Kl-Zyklus

Die folgenden Schritte sind flr den Kl-Zyklus erforderlich.

Schritt 1: Das Ziel definieren

Alles beginnt mit einem klaren Ziel, um das visuelle Merkmal zu definieren, das die Klassen voneinander
unterscheidet. Eine prézise Definition vermeidet die h&dufige Falle, dass sich Menschen bei der Vergabe
von Labels nicht einig sind. Die Leistung des Modells hangt von soliden Daten ab. Es beginnt mit einer
prazisen Aufgabenstellung.

Schritt 2: Einrichten der Bilderfassung

Richten Sie die Bilderfassung an der Kamera ein. Das Kriterium flir eine gute Bilderfassung ist, ob es
maglich ist, die Klassen allein anhand des Bildes voneinander zu unterscheiden. Stellen Sie sicher, dass
die Bilder der Testobjekte den gesamten Bereich der Klassenvariationen abdecken.

Schritt 3: Bilder aufnehmen und hochladen

Richten Sie die Software uniVision 3 und weHub fiir den automatischen Bild-Upload in Al Lab ein.

Schritt 4: Bilder annotieren

Annotieren Sie die Bilder in Al Lab. Das Modell lernt, indem es die Bilder betrachtet, Vorhersagen dariber
trifft, was sie zeigen, und diese mit der ,Ground Truth® vergleicht — also der von lhnen angegebenen richti-
gen Antwort.

A - Dried hokes - < |2 otam > B Hemp® B O W

Ground truth

H wenglor
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Schritt 5: Modell trainieren

Fahren Sie nach der Annotation mit dem Training des Modells fort. Al Lab bendtigt mindestens zwei Klas-
sen und funf Bilder pro Klasse. Fir das Training guter Modelle werden jedoch mindestens 50 Bilder pro
Klasse empfohlen.

A - Drilled holes | u wenglor-development license 83 Credita
Allat Model configuration SO M AR
Model Name Resized Image Preview Dataset Summary
Deplayment Device (6]
860 v
Model Architecture ®
L
Latency Aceuracy
Iimage Size (6]

@ square (O Rectangle

@ Training time ~125min @
(0] @ Inference time ~164ms ()
- © Training cost 1cCredits ()

TRAIN MODEL

Schritt 6: Uberpriifen und weiterentwickeln oder iterieren

Uberpriifen Sie das Modell nach dem Training. Wenn es lhren Anforderungen entspricht, stellen Sie es
nahtlos bereit. Rufen Sie die uniVision 3-Software auf und laden Sie das neueste oder das primére Modell.

Wenn das Modell keine gute Leistung erbringt, optimieren Sie die Daten. Klicken Sie auf ,Review wrong
predictions”, um Probleme zu identifizieren, bei denen die Ground Truth oder die Vorhersage falsch ist.

o
Drilled holes m@
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Beheben Sie Fehler in der Referenzdatenbasis, laden Sie weitere Daten hoch, trainieren Sie das Modell
erneut und Uberpriifen Sie es noch einmal. Der datenzentrierte und iterative Arbeitsablauf steigert die Ge-
nauigkeit schrittweise, wobei alle Schritte ohne Fachwissen im Bereich des maschinellen Lernens umsetz-
bar bleiben.

o Image acquisition and upload

&

e Training and validation

2.3 Anwendungsfalle

weHub mit Zugriff auf das Machine-Vision-Gerat und das Al Lab

Verwenden Sie die weHub-Software mit Zugriff auf das Kl-Labor (erfordert eine Internetverbindung) und
auf das Bildverarbeitungsgerat im lokalen Netzwerk, um Daten hochzuladen und Modelle herunterzuladen
(empfohlen).

Local network Internet

Machine Vision Machine Vision

Device Device

PC with
Software weHub
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Daten von einem weHub exportieren und in einen anderen weHub
importieren

Dariber hinaus ist es moglich, einen PC mit der weHub-Software zu verwenden, um Daten (z. B. Bilder) zu
erfassen und zu speichern, falls am PC keine Internetverbindung besteht. Sobald die Datenerfassung ab-
geschlossen ist, exportieren Sie die Daten in der weHub-Software in eine ZIP-Datei. Kopieren Sie die ZIP-
Datei auf einen anderen PC mit Verbindung zum Al Lab und importieren Sie sie in die weHub-Software
(siehe Abschnitt Import und Export von Upload-Daten in weHub [» 17] ). FUr den Import ist eine gdltige
Verbindung zum Al Lab erforderlich, da dort die flr die Datenerfassung verwendeten Machine-Vision-Geré-
te registriert werden. weHub |14dt die Daten automatisch in das Al Lab hoch. Das Herunterladen des Mo-
dells Uber weHub wird in diesem Anwendungsfall nicht unterstitzt. Alternativ kdnnen Sie das Modell im Al
Lab herunterladen, es auf den PC kopieren, der Zugriff auf das Machine-Vision-Gerat hat, und das Modell
im Modul ,iImage Al“ aus der Datei laden (siehe Abschnitt Modell aus Datei laden [» 22]).

Local network

Machine Vision Machine Vision
Device Device

Internet

PC 2 with
Software weHub

PC1 with

Software weHub Al Lab

Export data

Schritt 1: Erfassen und Speichern der Daten in der |Schritt 2: Importieren und Hochladen der Daten in
weHub-Software auf PC 1. Exportieren Sie die Daten |Al Lab auf PC 2 (mit Al Lab-Verbindung).
in eine ZIP-Datei.
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3 Erste Schritte im Al Lab

3.1 Registrierung

Al Lab o6ffnen (https://ai-lab.wenglor.com/): Registrieren Sie sich und melden Sie sich an.

ot

wenglor

Login

Dot have an account? Sign up

Forgot password?

3.2 Datensatz erstellen

Erstellen Sie im Al Lab einen Datensatz, indem Sie auf die Schaltflache oben rechts klicken.

Hello, welcome!

E L

EXPLORE EXAMPLE DATASETS |

Datasets
Last updated Name Classes
e OO@D -

Rowis perpage 20 v 1-10f1
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Geben Sie den Namen des Datensatzes ein.

Create dataset

Dataset name *

Coin_Datasef

‘ CANCEL ‘ CREATE

Kopieren Sie die ,Datensatz-ID“ aus dem Al Lab, um sie spéater im Modul ,Image Al“ einzufligen (siehe
Abschnitt ,, Al Lab-Datensatz-ID eingeben [} 15] “).

Hello, welcome!

& z
- -t £

Upload Annotate

Datasets

Last updated Name Classes

02. Sept. 2025

e coin_ngaser [0 4 Addclass

Capy Datnset D
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4 Software wenglor weHub

1.1 Al Lab-Verbindung

Starten Sie die Software wenglor weHub (DNNF024). Klicken Sie oben rechts auf das Symbol ,Settings”.

-] a »
Settings

Fav Devwice Status ‘weHub Server Connection Al Lab Status Name 4 Type Article Number IP Address hctions
Machine Wision Machine Vision
w ® v @ ot connectsd ®  notconnected MyENIOT 1921681008 = B -
controller controller
% ® rome ® ot connected ®  morconnected Smart camers Smart Camera as0Pz12 102 166.100.1 = 2 B -

Wahlen Sie im Seitenmen( , Al Lab® aus.
& Setlings
@ update

Al Lab Connection Settings
B  appearance s »

Storage
EXPORT DATA

PORT DATA

& Lenguage
@ Al

481.8 GB cccupied Total 510.6 GB

Delete image data after upload ta Al Lab. @

Free up disk space DELETE DATA
operating Instruction Al Loop DOWNLOAD

Aktivieren Sie ,Al Lab Connection Settings®, um eine Verbindung von der weHub-Software zum Al Lab her-
zustellen.

& settings

@ Update

AlLab Connection Settings

B Appearance - ®

@ Language Status
Al Lab Connection @ Not connected: Al Lab credentials are missing of invalid
B L
Settings
Email
Password

@ Access to Al Lab is required to upload data to Al Lab: https.//ailabwenglorcom

Storage
EXPORT DATA

481.8 GB cccupied Total 510.6 68

Delete image data after upload to Al Lab ®

Free up disk space DELETE DATA
Operating Instruction Al Loop DOWNLOAD
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Geben Sie lhre Al Lab-Anmeldedaten (,E-Mail“ und ,Passwort”) ein, um die Verbindung herzustellen (sie-

he Abschnitt Registrierung [» 8]). Bei einer gultigen Verbindung zum Al Lab wechselt der Status , Al Lab
Connection“ zu ,Connected”.

Die Anmeldung ist nur mit einem Administratorkonto von Al Lab mdglich, da hierflr die Registrierung und
Abmeldung von Bildverarbeitungsgeréaten in Al Lab erforderlich ist.

& Settings
@ update
Al Lab Connection Settings ®
B Appearance
Status
@ Language
Al Lab Connection @ Connected: 0images uploaded in the last 5 minutes
B AL
Settings
Email
password e
@ Access 10 Al Lab is required to upload data to Al Lab: hitps:/ailab.wenglor.com
License (wenglor-development Plan)
le dev
Devices Limit 1 registered devices Total 50 avallable devices
Sorage imit 1.5 GB used Total 5.0 GB available

Storage
EXPORT DATA
IMPORT DATA

481.8 GB accupied Total 510.6 GB

Delete image data after upload to Al Lab

Free up disk space DELETE DATA
Operating Instruction Al Loop DOWNLOAD

4.2 Mit Gerat verbinden

Kehren Sie zur Hauptseite der weHub-Software zurlick. Der ,Al Lab Status®“ der Machine-Vision-Geréte
zeigt ,Not registered” an, und unter ,weHub Server Connection“ wird ,Not connected” angezeigt.

L] a - o
Fav Device Status weHub Server Connection Al Lab Status Name. o~ Type Article Number 1P Address Actions
@ acte @ notconnected Ner reglstersd Mechie Vicken Meaokine \icken wveM1a1 197168100 5 L I
Conlroller Controller
b3 ®  actwe @  nntconnectad et regstered SMA Camera SMart Camers 860P217 192 168.100.1 = & @ g il
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Aktivieren Sie beim entsprechenden Machine-Vision-Gerat unter ,Actions” den Schieberegler ,,Auto
connect weHub to device”, um eine Verbindung zum Gerat herzustellen. Dies ist nur mdglich, wenn der
weHub-Server auf dem Machine-Vision-Gerat aktiv ist (siehe Abschnitt weHub-Server [» 13]) und wenn
das Gerat flr die weHub-Software innerhalb des Netzwerks erreichbar ist.

k] aQ

Fav Device Status weHub Server Connection
-4 o aciive ®  Not connected
¥ ®  aciive ®  Comected

Al Lab Status.

Not registered

Not registered

Name

rachine vizion
Gontroller

Smart Camera

Tve

wMachine vision
Contraller

Smart Camera

Article Number 1P Address Actions

MVCNIOT 192168100 8 = w @

BAOP21Z 192168.100.7

Auto eannect weHub to device

Klicken Sie auBerdem unter ,Actions” auf die Schaltflache ,Register device in Al Lab“, um das Machine-
Vision-Gerat in Al Lab zu registrieren.

L] a s

Fav Device Status weHub Server Connection
L4 & active ®  notconnscted
b ® o ® covected

Bei einer gliltigen Gerateverbindung und Registrierung erhalten Sie durch Offnen der erweiterten Ansicht

A Lab Status

Vot ragistered

@ Registered

Hame

Machine Vision

Controller

SMar Camers

Type

Machine Vision
Controller

Smart camers

Article Number 1P Address Actions
MYCMIDT 197,168 100.8 » o B~
. E v o )

Deregister device from Al Lab

B60P212 192.168100.1

des Machine-Vision-Gerats weitere Informationen zur Verbindung mit dem Machine-Vision-Geréat und zu Al

Lab.
® a
Fav Device Status

o ®  cclive @ Notconnected

r ®  ictive ®  Comected

Smart Camera

weHub Server Connection

Al Lab Status

Not registered

®  FRegistered

Name

tachine Vision
Controfler

Smart Camera

Type

Machine Vision
cantroller

Smart Camera

Article Number 1P Address Actlons.
MVCMI01 192.168.100.8 B 2 &
BE0PZIZ 192.168.100.1 9 = ¢ &

Defaust Network Adaples -

192.168.100.1

255.255.2550

0000
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5.1

5.2

Gerate-Website des Bildverarbeitungsgerats

Offnen Sie die Gerate-Website des Bildverarbeitungsgeréts, indem Sie in der weHub-Software auf ,Open
Device*® klicken.

k-] o @ w 0O
Far  Devics Status weHub Server Connection Al Lab Status Hame A~ e Article Number 1P Address Actions
o Machine Visi Machine Visi =
e ®  Active ®  Notcomected Mot registered FOIREB T Visar MVCM101 1921681008 » N @
Comraller cantraller
I O, . e i@l
weHub-Server

Klicken Sie auf der Gerate-Webseite des Machine-Vision-Geréts auf die Registerkarte ,Interfaces” — ,we-
Hub Server”, um die Einstellungen fir den weHub-Server anzuzeigen. StandardmaBig ist der weHub-Ser-
ver aktiv. Der ,weHub Connection Status® zeigt an, ob eine weHub-Client-Software mit dem Machine-Visi-
on-Gerét verbunden ist. Ist dies der Fall, wird auch die IP-Adresse des Gerats angezeigt, auf dem die we-
Hub-Software ausgefihrt wird.

Dashboard  Interfaces  Jabs I R
By netork Lan
weHub Sarver
B TP . ®
Client
wekub Conectian Status ® comecen
B weHub Server
Industrial Connected fromwekub software (client)
a Ethernet
A\ Connect to device in weHub. weHub download:  httas: e wengior comypraduct/DNNFD?4

Jobs

Klicken Sie auf die Registerkarte ,Jobs"“ und 6ffnen Sie den ,,Current Job"“. Stellen Sie sicher, dass die
richtige Version der Software wenglor uniVision 3 installiert ist (DNNF023). Stellen Sie auf dem MVC Ma-
chine Vision Controller zun&chst sicher, dass eine Verarbeitungsinstanz mit dem entsprechenden Eingabe-
gerat erstellt wurde. Einzelheiten finden Sie in der Bedienungsanleitung des Machine Vision Controllers
MVC.

Dashboard  interfaces  Jabs

we_processing_instance_1 @ Active.  Running @ O f‘

Curreni Job

A univision 3is required for editing the job. uniVision 3 download. httos //www.wenglor com/product/ DNNFO23

Visualization
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6.1

6.2

6.3

Software wenglor uniVision 3

Kameraeinstellungen

Offnen Sie die Kameraeinstellungen des Eingabegeréts in der Software wenglor uniVision 3. Passen Sie
Fokus und Helligkeit der Kamera an, um ein scharfes und gut ausgeleuchtetes Bild zu erhalten. Stellen
Sie den Auslésemodus unter ,Erfassungssteuerung” entsprechend ein.

File Seaings View lelp

PrmE®- B 0 0 swichomn e

Job Tree

~ Module Application

Ao Focus Box

Aute White Balance Box

Device Control

Acguisition Contral

e Formar Contral
ntrol

:
centrol

il 101 Contrsl

Light Conuol

Tost Object Status Control
Chunk Cata Control

Erroe Handbiog

A nad voaule
Fropary Value
EeposuraTime w0

Exposure start
on

Trigger Source software

&4 8 8

1B Cxeended View ]

g
W
x

@ Module Image Calibration
4 Wodule Image Region
12 Module Image Manipulation
[ Module image Filter
Madule Image Locator
Madule Image Pattern Match
I~ module Image Coordinate System

Bl Modute Image Threshald
[l Module Image Threshald Hsv
% Module Image Slob

11 Module Image Comparison
L Module Image Measure
A Module Image OCR

A Module Image Deep OCR
@ Module image Al

% Madule Image ONHX

] Module tmage Code 10
8 Module Image Code 20
€> Module HALCON Script

Madule Spreadsheet

() Module Counter

21 Module Match Code

T Module Teach Numeric

4= Module Math

{} Module Logic

211 Module Numeric Comparison
Madule Statistic

%, Device TCP
F° Device Robot vision

% Device uDp

#% Connecred 10 192.168.100.1 - 33020

Verslan: 3.6.0.E4P2 P X812, Y121

Vorverarbeitungsmodule

Optional kdnnen Sie dem uniVision-Auftrag Vorverarbeitungsmodule aus der Toolbox hinzufiigen, um
einen interessierenden Bereich zu definieren (lber das Modul ,image Region®). Es ist auch maoglich, den
Bereich anhand eines Objekts zu verfolgen (z. B. Uber das Modul ,Image Locator”) oder das Bild zu filtern
(Gber das Modul ,Image Filter"). Einzelheiten finden Sie in der Bedienungsanleitung des DNNF023.

Daten-Upload zu weHub im Modul ,,Image Al“

Flgen Sie das ,Modul Image Al“ aus der Toolbox zum uniVision-Projekt hinzu.

Rl Sevngs v kelp

PrME®- B O oo

B rosuie mage s
P

Progeny Value
Process Time fus] 20
Atodule Stare 1040
Message Image ot lmked
&7 Input Image Not Linked
&7 Input Region Not Linked
image Type Manachrome (mago & &it

A1 Lab Daraset 1D

Al Model Selector Load New Model
1 Mol
Upload to waiiub (]

& o

aaoasodd

RGE: - -~

Taolbax 5

|

@ Madule Image Calibration
# Module Image Regan
10 Module image Manipulation
[l Madule Image Filter
Madule Image Locator
Madule image Pattern Match
|~ Madule Image Coordinate System

Bl Module image Thrashald
Il Madule image Threshald HSV
% Module Image Bob

BI1 Module Image Comparison
L Module Image Measure
A Module Image OCR

A Madule Image Deep OCR
} Madule Image Al

# Madule Image ONNX

Il Module image Cade 10
% Module image Code 20
©> Module HALCON Script

Madule Spreadshest

[T) Module Counter

a1 Module Match Code

T Madule Teach Numeric

+- Module Math

1} Module Logic

231 Module Numeric Comparison
Module Statistic

2 Device LOP
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6.3.1

6.3.2

Eingabebild verknlipfen

Bei einer Monochromkamera verkntpfen Sie das ,Input Image” direkt. Bei einer Farbkamera belassen Sie
den ,Image Type“ auf ,Monochrome Image 8 Bit“ oder wechseln Sie zu ,Color Image 32 Bit“. Bei ,Color
Image 32 Bit“ verknipfen Sie das ,Input Image® mit dem ,BGRA“-Bild des Eingabegerats. Im Beispiel ist
der Kanal ,Value" des HSV-Bildes einer Farbkamera mit dem monochromen Eingabebild von Module
Image Al verknUpft.

File settings View Help

Pr@E @B O 0 swichwrun Mode
Job Tree %
~ Module application

> [ sman camera

> ‘ Module Image Al

N\ add Module
B lnput Image
~ Module Application
v Smart Camera
~ Image HSV
Hue
Saturation
Valug
Property Value
Process Time fus] |28 o
Modle State 1040 L
Message Image not linked
&7 Input Region Not Linked =3
Image Type Monachrome Image 8 BIU f -2
Al Lab Dataset ID i
Al Model Selector Load New Model bS]
Al Model o
oK Cancel
Upoad o et & " Lo ]

Al Lab-Datensatz-ID eingeben

Die Al Lab-Datensatz-ID ist der Schlussel fur den Al-Loop zwischen dem Bildverarbeitungsgerat und Al
Lab. Sie legt fiir das Bildverarbeitungsgeréat fest, in welchen Datensatz Daten an Al Lab hochgeladen wer-
den sollen und aus welchem Datensatz das Modell abgerufen werden soll.

Kopieren Sie die Datensatz-ID im Al Lab (siehe Abschnitt , Datensatz erstellen [» 8] “) und fligen Sie die
LAl Lab Dataset ID” in ,Module Image Al“ ein.

File Sertings View Help

P e E® B O 0 swirchorun Mode

Job Tree s x
¥ Module Application
Smart Camera
> T Module image Al
AN\ add Module
Property Value
Process Time fus) 1248 - 3
Modlule State o i
Message Please load a model
& input Image value =
&2 Input Region Not Linked i
Image Type Monachrome Image 8 Bit -
Al Lab Dataset ID 77f0a671-282e-46{5-B26b-cd4980a981 7c o
Al Model selector Load New Model 4
Al Model =
Upload to weHub 8] =]
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6.3.3 ,Upload to weHub* aktivieren

Aktivieren Sie ,Upload to weHub®, um Daten vom Machine-Vision-Gerat Gber die weHub-Software in das
Al Lab hochzuladen. StandardmaBig ist der Bild-Upload auf finf Bilder begrenzt, um ein unbeabsichtigtes
Hochladen groBer Datenmengen zu verhindern. Setzen Sie den Zahler zurlick, damit er fir weitere
Uploads wieder bei Null beginnt, oder passen Sie die Upload-Einstellungen an lhre Bedurfnisse an.

File Settings View Help

P © B (O @ swichorun Mode

|lob Tree 8 x|

~ Module Application
> Smart Camera
> ‘ Module Image Al
A\ Add Module
Property value
_Pyocess Time [us] 14z -]
Modufe State ] ]
Message Please load a model
& input Image value &
&7 Input Region Nat Linked &
Image Type Monochrome Image & Bit L3
Al Lab Dataset ID 77103671 ~e822-46F5-Bebb-cd4980a981 7¢ ]
Al Madel Selector Load Mew Model ]
Al Madel =
v Upload to weHub ] o
Upload Message Successfully connected from weHub softwars.
Counter Valus, e e
&7 Reset Counter =] -3
Auto Reset Counter off S
Image Encoding BMP -3
o Tagm =
o Tagm2 ®
£ Tag 73 =
@ Tag ¥4 b
Upload Policy Limited 2
Number of Images 5 =
Upload Filter All Images &

Flgen Sie Tags hinzu (fest oder mit dem Auftragsergebnis verknipft), um die Daten spater in Al Lab auf
einfache Weise zu annotieren. Das Beispiel zeigt das feste Tag ,front” fir die Vorderseite der Miinze. In
diesem Beispiel sind die relevanten Klassen ,front“, ,back® und ,,empty“.

T uniVision3 [ 7.u3p 1%
File Sewings View Help

PrE#WE ®- B (O 3 swich o tunMode

Job Tres 5 x
~ Module Application |

> Smart Camera
> ‘ Module Image Al

A\ Add Module

Property Value
Pyocess Time fusf 134z Q
Module Siate ] o
Message Please load a model

& Input Image value o
&7 Input Region Not Linked -]
Image Type Monochrome Imags & Bit -
Al Lab Dataset ID 77402871 -e82e- 4575 - Beb-c 049802951 Tc o
Al Model Selector Load New Mode| -]
Al Model L
~ Uplaad to weHub [-] -3

Upload Message Successfully connected from weHub software,
Counts: Value, _o 2
&° Reset Counter a o
Auto Reser Counter aoff =
BUF o
front =
i L
&£ Tag#3 o
& Tagea o
Upload Policy Limited -3
Mumber of Images 5 -3
Upload Filter All Images. L]

Nehmen Sie mehrere Bilder jeder Klasse auf und laden Sie die Daten Uber die weHub-Software in Al Lab
hoch.
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Import und Export von Upload-Daten in weHub

Wenn der PC mit der Software weHub keine Internetverbindung hat, verwenden Sie die weHub-Software,
um die Upload-Daten lokal zu erfassen und zu speichern. Sobald die Datenerfassung abgeschlossen ist,
exportieren Sie die Daten in der Software weHub in eine ZIP-Datei. Kopieren Sie die ZIP-Datei auf einen
anderen PC mit Verbindung zum Al Lab und importieren Sie sie in die Software weHub. Fir den Import ist
eine glltige Verbindung zu Al Lab erforderlich, da die flr die Datenerfassung verwendeten Machine-Visi-
on-Gerate in Al Lab registriert werden. weHub |adt die Daten automatisch in Al Lab hoch.

Offnen Sie die Software ,wenglor weHub*, klicken Sie auf das Symbol ,Settings* und anschlieBend im Sei-
tenmenU auf ,Al Lab", um auf die Export- und Importfunktionen zuzugreifen:

e Export data: Exportiert die Daten in eine ZIP-Datei (ohne sie zu I6schen).
e Export and delete the data: Exportiert die Daten in eine ZIP-Datei (und l&scht sie).

 |mport data: Offnet das Fenster zum Hochladen von Dateien, um Sicherungsdateien zu importieren.
Dazu mussen vorhandene Daten (z. B. Bilder) in weHub geléscht werden. Die Funktion zum Importie-
ren von Daten ist nur bei einer glltigen Verbindung zu Al Lab verfiigbar, da weHub wéhrend des Da-
tenimports die fir die Datenerfassung verwendeten Bildverarbeitungsgerate in Al Lab registriert.

& Settings
() update
Al Lab Connection Settings ®
B Appearance
Status
@ Language
Al Lab Connection @® Connected: 0images uploaded in the last 5 minute:
B AL
Settings
Email
password e
@ Access 10 Al Lab is required to upload data to Al Lab: hitps:/ailab.wenglor.com
License (wenglor-development Plan)
Devices Limit 1 registered devices Total 50 avallable devices
Sorage imit 1.5 GB used Total 5.0 GB available

Storage
EXPORT DATA
IMPORT DATA

481.8 GB accupied Total 510.6 GB

Delete image data after upload to Al Lab

Free up disk space DELETE DATA
Operating Instruction Al Loop DOWNLOAD
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8 Annotation und Training im Al Lab

Die hochgeladenen Daten (Bilder) werden im Al Lab im entsprechenden Datensatz angezeigt.

A - Dataset

Coins

FILTER ¥ o Sort by Creation Time (Oldest First) v
O seeer

8.1 Daten annotieren

Erstellen Sie fir Mehrklassenklassifikationen mehrere Klassen und ordnen Sie jedem Bild genau eine die-
ser Klassen zu (durch Festlegen der ,Ground Truth“). Um die Annotation zu vereinfachen, kbnnen Sie
nach Tags filtern oder diese auswahlen. Das Tag kann dem Bild im Modul ,Image Al hinzugeflgt werden
(siehe Abschnitt ,Upload to weHub” aktivieren [» 16]).

A - Coine ¢ 3ot > Heatmp @ 8 © &
Ground truth ()

Prediction (3
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8.2 Modell trainieren

Nachdem Sie alle Bilder annotiert haben, klicken Sie auf die Schaltflache ,Train Model“ (oben rechts), um
das Modell zu trainieren.

0
Coins © REVIEW WRONG PREDICTIONS I
FILTER ¥ (o} Sortby Creation Time (Oldest First) «

[0 seect »

Passen Sie die Modelleinstellungen an und starten Sie das Training des Modells.

A& - Coins + Model conflquration

Model configuration

Madel Name Resized Image Preview Dataset Summary
s
Coine modelaa0s ot . 3 Classes Total 26 Images
| ron (6)
Deployment Device @ [Ep—
i v & emoty 10}
26 Annotated 0 Not annatated
Madel Architecture @
Latency Accuracy
Image Size 0]

@® Sauare () Rectangle

Wi (Pricad)

320 7 @ Training time ~amin (@

Rotation 0] @ Inferencetime  ~123ms (@)
- @ Training cost 1Credits (3

TRAIN MODEL
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Uberpriifen Sie die trainierten Modelle unter ,All Models“. Stellen Sie sicher, dass Sie das Flag ,Primary*
fur das Modell setzen, das beim Herunterladen des Modells auf das Machine-Vision-Gerét tUber die we-

Hub-Software verwendet wird (siehe Abschnitt Modell-Download in das Modul ,Image Al” Giber weHub

[»21]).

# -+ Coins -

Models
Creation date Name Balanced accuracy (%) Statws primary (7)
:2.:\ng. s Coins-madel-0001 100.00 Succesded ® s
642
:Z:\_Jq e Coing-model-0002 100.00 Succeeded (@) *

ROWS Per page 20 w 1-20f2
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9.1

Kl-Modell in der Software ,,wenglor uniVision 3*

Modell-Download in das Modul ,,image Al* GUber weHub

Offnen Sie das Modul ,J/mage Al“ in der Software wenglor uniVision 3. Geben Sie die ,Al Lab Dataset ID*
ein, da diese als Schlissel fiir das Machine-Vision-Gerat dient, um das Modell des entsprechenden Daten-
satzes aus dem Al Lab herunterzuladen (siehe Abschnitt Datensatz erstellen [» 8]). Klicken Sie auf das Ein-

stellungssymbol bei ,Al Model“, um den Dateibetrachter zu 6ffnen.

File Sewings Wiew Help

PrlEE-B O e

Iob Tree S
 wodule Agplicanon B e Ve

St Camera
» T Module image a1

N A odte

Please load a model,

Propenty

Y
%
%
&7 mput Region Not Linkad %
1mage Type Monochrome Image 8 Bit =
1 Lab Dataset 1D 77104671 -282¢-4615- BeSh-cd4980a861 7 [
Load Mow Madel £
=
Upload o wellub o #
AlLab
Datasec 1D

77f0a671-e82e-46F5 - Sefb-cd4980a9517c

Po Load From pile | B s (2 ke

Load Primary Model

Load Larest Modsl

Klicken Sie beispielsweise auf die Schaltflache ,Load Primary Model“, um das in Al Lab mit ,Primary” ge-
kennzeichnete Modell herunterzuladen (siehe Abschnitt Modell trainieren [» 19] ). Nach erfolgreichem Mo-
dell-Download zeigt der Dateibetrachter die Eigenschaften des KI-Modells und das Vorschaubild an.

File Semings View Help

Pre-WE @®-B (1) ()swichorun Mode

Job Tree a x|
~ Module Application D File Viewsr
Smart Camera
> ‘ Madule Image Al
3N, Add Module
E:

Al Modsl Properties
Model Name=
Coins—model-0001

Quantzed
Yes
Property value Image Type

Pppeess Time fusi 154839 Monochrome

Module Stata 0

— Type

Message . I
Multi Class Classification

& Input Image Value

&2 Input Region Not Linked

Image Type Monochrome Image & Bit

Al Lab Dataset ID 77f0as71-e82e-46f5-Bebb-cd4980a9817¢

Al Model selector Load New Model

Upload to weHub (m]

Al Lab

Dataset D

7710a671-e82e-4615-8e6b-cd 49802981 7c

#= Load From File = save To File

Creation Time

2025-08-12 14:49.37

Heatmap
Yes

Input Image Resclution

320 px x 320 px

Class Names

front, empty, back

Co To Madsls

Load Primary Mode|

% unload

EXpart View

Load Latest Modsl

SchlieBen Sie den Dialog, um das Modell im Modul ,image Al auszuflhren.
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9.2 Modell aus Datei laden

Falls keine gleichzeitige Verbindung von weHub zum Bildverarbeitungsgerat und zu Al Lab besteht, laden
Sie das Modell direkt in Al Lab herunter und laden Sie es manuell aus der Datei im Modul ,Image Al* in-
nerhalb des uniVision-Projekts.

File Sewings View Help

PGB @ sowichonnmde

Joh Tree

* Module Application

y Smart Camera

» ‘ Module Image Al

A\ Add Module

Froperty
_Prpcess Time fus/
Module State
Message
& Input Image
&% Input Region
Image Type
Al Lab Dataset ID

Al Model Szlector

Value
_ 1343
o
Please load a model
Value
Not Linked
Monochrome Image 8 Bit
77f0a671-e82e-46f5-8eob-cd4980a981 7¢
Load New Model

9.3

upload to weHub (@]

Heatmap

x

& &

L= 28- K-8 3K - 208 - 3K -

Flease lpad a model.

Al Lab

Dataset ID
Go To Madels
77f0a671-e82e 46f5 8e6b cd1980a9817¢

I F= Load From File I 4 save To File (% unload

Load Primary Model | | Load Latest Model

EXParT View Close

Offnen Sie das Untermodul ,View*, um die Heatmap bei Mehrklassenklassifikationen als Uberlagerung im
Bild zu aktivieren. Verwenden Sie diese, um das Modell zu validieren und zu Uberprifen, ob das Modell
den richtigen Bildausschnitt auswertet. Falls ein falscher Bildausschnitt verwendet wird, Uberprifen und
verbessern Sie lhre Trainingsdaten, sammeln Sie weitere Trainingsdaten und trainieren Sie das Modell

neu.

File Settings View Help

P B () () swich to Run Made

|Job Tree

~ Module Application
> Smart Camera

v “‘ Module Image Al
View

> Output List
AN\ add Module
Property value
Result List a o
Heatmap a -3
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9.4 Verknupfung mit dem Kl-Modell eines anderen ,,Module

Image Al“-Moduls

Das Modul ,Jmage Al“ ermdglicht es, ein zweites Modul ,Image Al“ mit dem Modell des ersten Moduls
smage Al“ zu verknipfen. Dies ist beispielsweise hilfreich, wenn dasselbe Modell fir mehrere Bereiche in-
nerhalb des Bildes verwendet wird. Stellen Sie den , Al Model Selector” auf ,Select Loaded Model“ ein
und verknipfen Sie das KI-Modell unter ,Loaded Al Model“. Wenn dasselbe Modell nicht in mehreren Mo-
dulen geladen wird, wird der RAM-Speicherbedarf auf dem Machine-Vision-Gerat reduziert (besonders

wichtig bei Smart Cameras).
File settings View Help

P ® - B (0 0)swichorunMode

Job Tree 5 x

~ Module application
> Smart Camera
> Ldy Module Image Region
3 c‘ Module Image Al
> Ldy Module Image Regions0
ge Reg
> T Module image airo

A\ add Module
Property value

_Pyocess Time fus] __ 150314 o
Module State o b
Message

& Input Image value -1
& Input Region Region o
Image Type Monochrome image 8 Bit

Al Lab Dataset 1D -3
Al Madel Selectar Select Loaded Model =3
Loaded Al Model Coins-model-0001 -]
Upload to weHub (=] b=

front: 1.000
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9.5 Ausgaben des Moduls ,,Image Al*

Bei Mehrklassenklassifikationen enthalten die Ausgaben des Moduls ,Image Al* die Ergebnisliste, die
Klassenliste und die vorhergesagte Klasse mit dem Klassennamen und dem Score.
PrE®-8 @ @ swichoRunMode

Job Tree & x|
~ Module Application

Smart Camera

~ @ Moduie image
View
~ Qutput List
“ 0 Multi Class Classification
~ Result List

2
~ Class List

1
2
[Predicted Class

A\ Add Module
Property Value
Class Name front
Class Uuid 4c252064-b3b4-4a72-ba0d2-643c70c0f0dD
_C'Iass Indax 2 - o
Scars 0097

Verbinden Sie die Ausgaben des Moduls ,Image Al“ mit anderen Modulen oder mit Ausgabeschnittstellen.
Speichern Sie anschlieBend den uniVision-Job auf dem Bildverarbeitungsgerat.

Weitere Informationen zur Software wenglor uniVision 3 finden Sie in DNNF023.

9 — KI-Modell in der Software ,wenglor uniVision 3“ | — 24


https://www.wenglor.com/product/DNNF023

10 Kurzer Uberblick lGiber das Al Lab

Das Al Lab ermdglicht das Training einsatzbereiter KI-Modelle mit einem datenzentrierten Ansatz. Es um-

fasst die folgenden Hauptseiten.

Seite ,,Datensatze”

Hier finden Sie alle Datensatze, die zu lhrem Konto gehoéren. Ein Datensatz enthélt Bilder, Annotationen
und Modelle. Klicken Sie auf den Datensatz, um zur Datensatzseite zu gelangen.

Hello, welcome!

+
aa
—
Capture Upload
CazTurs Images wimh Uploa Images with

univision gand

Datasets

Last updated Hama

Sep 19,2025

0445 PM

Tesings )

Seite ,,Beispieldatensatze”

wenglor-develapment license 93 Cradins

CREATE DATASET +

7 @ <

Annotate

Classes

Rows perpage 20+ 1-10f1

Sie enthéalt eine Reihe von Beispieldatenséatzen, mit denen Sie das Al Lab erkunden kdnnen. Klicken Sie
auf ,Import®, um eines der Beispiele zu lhrem Konto hinzuzufligen.

A& - Example datasets
Example datasets

Datasets

Ultrasonic sensor o
This dataset cons lued wenglor
IMPORT
skisto
d sensor passes NOK-giue-missing
Tree rings
@ IMPORT

Rowsperpage 20w  1-30f3
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Seite ,,Datensatz“

Hier werden die Bilder des Datensatzes angezeigt. Wahlen Sie mehrere Bilder aus, um die Ground Truth
zuzuweisen, Tags hinzuzufligen oder Bilder zu I6schen.

#& - Dataset wenglor-development license 93 Credits.

Tree rings © -
LTER ¥ @ Sort by Creation Time (Newest First) v

O saecr -

Bildseite

Diese Seite enthalt das Bild und ermoglicht es, das Bild zu annotieren (um die Ground Truth festzulegen).
Verwenden Sie die Heatmap, um anzuzeigen, auf welche Teile des Bildes sich das Modell bei der Vorher-

sage konzentriert.

A - Treerings « Image < 3 of2r? > @@ Heaimap @ =B © [
Ground truth ()
Classes @ ra
Prediction () kep
-
=+ Creataclass
Tags ©
+ addtag
10 — Kurzer Uberblick iber das Al Lab | — 26



Seite ,,Modellkonfiguration*

Hier finden Sie die Parameter flir das Training des Modells.

A - Treerings - |

Modeal Name

Model configu

ration

ee rings-model-0001

Deployment Device

B60

Model Architecture

Latency

Image Size

® Sausre (O Rectangle
Width (Pizel)

320

Ratation

Modellseite

Accuracy

o]

TRAIN MODEL

Resized Image Preview

sz

Downwards

il

@ Training time
@ inference time

© Training cost

~125min (i)

~164ms (3)

1 Credits  (3)

Dataset Summary

2 Classes Total 277 images

B Upwanas 127)

M Dowawards (150

277 Annotated 0 Not annotated

wenglor-development license 93 Creditg

SHOW ME ARDUND

Sie enthéalt alle Modelle des Datensatzes. Wahlen Sie das Priméarmodell aus, das Uber uniVision und we-
Hub nahtlos auf dem uniVision-Gerat bereitgestellt werden kann. Klicken Sie auf das Modell, um zur Mo-

dellseite zu gelangen.

Models

Creation date

Sep 15,2025
0241 PM

S8p 15,7025
0233 PM

Sep 15,2025
02:20 PM

Sep 15,2025
0203 PM

AU 04,2025
1156 AM

# - rock paper scissors (Copy 02) - Mod

Hame

rack-paper-scissars (Copy

tock paper-seissors (Copy

rock-paper-scissors (Copy

fack-paper-scissors (Copy

tock paper scissors model

Balanced accuracy (%)

08,33

97.78

96,39

Status

Succeeded

Succeeded

Succeeded

Succeeded

Succeeded

peimary ()

O

o]

O

o

O]

Rows perpags 20~ 1-5of§

I«

|«

L]

I

&

rool {internal) license 500000 Credits
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Modellseite

Hier finden Sie die detaillierte Auswertung des Modells.

M - rockpaper-scissors (Copy 02) - Madels - Moo root {imemal) licanse 500000 Creditg

rock-paper-scissors (Copy 02)-model-0004
& B

REVIEW WRONG PREDICTIONS

-
Balanced sccuracy (%) (D) 1470 ‘wrang predictions (1) :Jl‘”= infarence time (ms) ()

PERFORMANCE ~ CONFUSION MATRIX  EXAMPLES  INFO

Class name Rezall (%) (D Precision () (D)

W00 1000
95+10 100 +0
0040 9626

Seite ,,Admin-Dashboard*

Hier finden sich die relevanten Informationen, die ausschlieBlich Administratoren zur Aktivierung von Lizen-
zen sowie zur Verwaltung von Benutzern, Datenséatzen und Geraten bendtigen.

A - aan

Admin dashboard

LICENSE  USERS  DATASETS  DEVICES

You are on S license

s
Enter License Key Storage 0.09 GB/5 GE
] Devices /50
"
Users 150
Credits 93
Expiration date August 12, 2076
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Seite ,,Benutzereinstellungen®

Sie enthalt alle Einstellungen, mit denen beispielsweise die Sprache gedndert werden kann.

A - seug
Settings

LANGUAGE EN + # EDIT ACCOUNT
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11 Anderungsindex fiir den Einstieg

1.0.0

27.08.2025

Erstversion

Software wenglor weHub
1.0.0

Software wenglor uniVisi-
on 3.6.0

Firmware B60 1.6.0
Firmware MVC 1.3.0

18.02.2026

Aktualisierte Beschrei-
bung fur die neuen Soft-
ware- und Firmware-Ver-
sionen

Software wenglor weHub
1.1.0

Software wenglor uniVisi-
on 3.7.0

Firmware B60 1.7.0
Firmware MVC 1.4.0
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