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1 Allgemeines

1.1 Informationen zu dieser Anleitung

¢ Sie ermbglicht den sicheren und effizienten Umgang mit dem Produkt.

¢ Diese Anleitung ist Teil des Produkts und muss wahrend der gesamten Lebensdauer aufbewahrt wer-
den.

¢ AuBerdem miussen die ortlichen Unfallverhitungsvorschriften und die nationalen Arbeitsschutzbestim-
mungen beachtet werden.

* Das Produkt unterliegt der technischen Weiterentwicklung, sodass Hinweise und Informationen in die-
ser Betriebsanleitung ebenfalls Anderungen unterliegen kénnen. Die aktuelle Version finden Sie unter
www.wenglor.com im Download-Bereich des Produktes.

. INFORMATION

Die Betriebsanleitung muss vor Gebrauch sorgféltig gelesen und flr spateres Nachschlagen aufbewahrt
werden.

1.2 Symbolerklarungen

¢ Sicherheits- und Warnhinweise werden durch Symbole und Signalworte hervorgehoben.

e Nur bei Einhaltung dieser Sicherheits- und Warnhinweise ist eine sichere Nutzung des Produkts mog-
lich.

Die Sicherheits- und Warnhinweise sind nach folgendem Prinzip aufgebaut:

SIGNALWORT

Art und Quelle der Gefahr!

Mdgliche Folgen bei Missachtung der Gefahr.
- MaBnahme zur Abwendung der Gefahr.

1 — Allgemeines | SS2-00VA000R2 — Sicherheits-Auswerteeinheit fiir Sicherheits-Einweglichtschranken 4



Im Folgenden werden die Bedeutung der Signalworte sowie deren Ausmaf der Gefdhrdung dargestellt:

Das Signalwort bezeichnet eine Gefahrdung mit einem hohen Risikograd, die, wenn sie nicht vermieden
wird, den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge hat.

1.3

Das Signalwort bezeichnet eine Gefahrdung mit einem mittleren Risikograd, die, wenn sie nicht vermieden
wird, den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge haben kann.

/A VORSICHT

Das Signalwort bezeichnet eine Gefahrdung mit einem niedrigen Risikograd, die, wenn sie nicht vermie-
den wird, eine geringfligige oder maBige Verletzung zur Folge haben kann.

Das Signalwort weist auf eine moglicherweise gefahrliche Situation hin, die, wenn sie nicht vermieden
wird, zu Sachschaden fiuhren kann.

INFORMATION

Eine Information hebt nitzliche Tipps und Empfehlungen sowie Informationen fir einen effizienten und st6-
rungsfreien Betrieb hervor.

Haftungsbeschrankung

* Das Produkt wurde unter Beriucksichtigung des Stands der Technik sowie der geltenden Normen und
Richtlinien entwickelt. Technische Anderungen sind vorbehalten.

e Eine glltige Konformitatserklarung finden Sie unter www.wenglor.com im Download-Bereich des Pro-
dukts.

¢ Eine Haftung seitens der wenglor sensoric elektronische Gerate GmbH (nachfolgend ,wenglor") ist
ausgeschlossen bei:

— Nichtbeachtung der Anleitung.

Nicht bestimmungsgemaBer Verwendung des Produkts.

Einsatz von nicht ausgebildetem Personal.

Verwendung nicht zugelassener Ersatzteile.

Nicht genehmigter Modifikation von Produkten.

¢ Diese Betriebsanleitung enthalt keine Zusicherungen von wenglor im Hinblick auf beschriebene Vor-
gange oder bestimmte Produkteigenschaften.

¢ wenglor Ubernimmt keine Haftung hinsichtlich der in dieser Betriebsanleitung enthaltenen Druckfehler
oder anderer Ungenauigkeiten, es sei denn, dass wenglor die Fehler nachweislich zum Zeitpunkt der
Erstellung der Betriebsanleitung bekannt waren.
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1.4 Urheberschutz

e Der Inhalt dieser Anleitung ist urheberrechtlich geschutzt.

¢ Alle Rechte stehen ausschlieBlich wenglor zu.

* Ohne die schriftliche Zustimmung von wenglor ist die gewerbliche Vervielfaltigung oder sonstige ge-
werbliche Verwendung der bereitgestellten Inhalte und Informationen, insbesondere von Grafiken oder

Bildern, nicht gestattet.
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2.1

2.2

2.3

A A GEFAHR

Zu lhrer Sicherheit

BestimmungsgemaBe Verwendung

Die Sicherheits-Auswerteeinheit fur Sicherheits-Einweglichtschranken ist Teil einer gemaB EN 61496-1
bauartgepruften berihrungslos wirkende Schutzeinrichtung (BWS). Sie gehdrt zur Klasse der Schutzein-
richtungen Typ 2 nach EN 61496-1. Die TUV-zertifizierte Auswerteeinheit kann mit passenden Einweglicht-
schranken bis Performance Level ¢ gemaB EN ISO 13849-1 eingesetzt werden.

Dieses Produkt kann in folgenden Branchen verwendet werden:

e Sondermaschinenbau ¢ Konsumguterindustrie
e Schwermaschinenbau e Papierindustrie

e Logistik ¢ Elektronikindustrie

* Automobilindustrie e Glasindustrie

e Nahrungsmittelindustrie ¢ Stahlindustrie

e Verpackungsindustrie o |uftfahrtindustrie

e Pharmaindustrie e Chemieindustrie

* Kunststoffindustrie ¢ Alternative Energien
e Holzindustrie ¢ Rohstoffgewinnung

Nicht bestimmungsgemaBe Verwendung

e Das Produkt ist nicht fir den Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen geeignet.

¢ Das Produkt darf ausschlieBlich mit Zubehdr von wenglor oder mit von wenglor freigegebenem Zube-
hor verwendet oder mit zugelassenen Produkten kombiniert werden. Eine Liste des freigegebenen Zu-
behdrs und Kombinationsprodukten ist abrufbar unter www.wenglor.com auf der Produktdetailseite.

A i GEFAHR

Gefahr von Personen- oder Sachschaden bei nicht bestimmungsgeméaBer Nutzung!
Die bestimmungswidrige Verwendung kann zu gefahrlichen Situationen fiihren.
- Die Angaben zur bestimmungsgemé&Ben Verwendung beachten.

Qualifikation des Personals

¢ Eine geeignete technische Ausbildung wird vorausgesetzt.
¢ Eine elektrotechnische Unterweisung im Unternehmen ist nétig.
¢ Das mit dem Betrieb befasste Fachpersonal bendtigt (dauerhaften) Zugriff auf die Betriebsanleitung.

Gefahr von Personen- oder Sachschaden bei nicht sachgeméBer Inbetriebnahme
und Wartung!
Schaden an Personen und Ausriistung sind maéglich.

- Zureichende Unterweisung und Qualifikation des Personals
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2.6

Modifikation von Produkten

A GEFAHR

Gefahr von Personen- oder Sachschaden durch Modifikation des Produktes!

Schéaden an Personen und Ausrlstung méglich. Die Missachtung kann zum Verlust der CE- und/oder
UKCA-Kennzeichnung und der Gewahrleistung flhren.

- Die Modifikation des Produktes ist nicht erlaubt

Allgemeine Sicherheitshinweise

INFORMATION

Diese Anleitung ist Teil des Produkts und wéhrend der gesamten Lebensdauer des Produkts aufzubewah-
ren.

Im Falle von Anderungen finden Sie die jeweils aktuelle Version der Betriebsanleitung unter
www.wenglor.com im Download-Bereich des Produktes.

Die Betriebsanleitung vor Gebrauch des Produkts sorgfaltig durchlesen.

Den Sensor vor Verunreinigungen und mechanischen Einwirkungen schitzen.

Zulassungen und Schutzklasse

C€ &

Bitte beachten:
Nach Maschinenrichtlinie 2006/42/EG ist lediglich ein Einsatz als Ersatzteil erlaubt.
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Technische Daten

Allgemeine Daten

Die Sicherheits-Auswerteeinheit ist mit den Sicherheits-Einweglichtschranken SL2-00Nx000H2 oder
S1Nx002 fur Sicherheitsanwendungen geeignet. Die Ermittlung des Leistungsniveaus nach EN ISO
13849-1 darf nur in Verbindung mit den Sicherheits-Einweglichtschranken SL2-00Nx000H2 oder
S1Nx002 erfolgen.

Technische Daten

Sicherheitskategorie (EN ISO 13849-1) 2
Performance Level (EN ISO 13849-1) PL e
Sicherheits-Integritatslevel (EN 61508) SIL 1

PFHD 3,16 x E-7 1/h

Ausfallwahrscheinlichkeiten der Sicherheits-Auswer-
teeinheit bei Einsatz von bis zu 4 Paar Sicherheits-
Einweglichtschranken.

T10,

Die OSSDs der Sicherheits-Auswerteeinheit sind mit Relais ausgefihrt. Daher muss die Einsatzhaufigkeit
und Belastung beachtet werden.

Die nachstehenden Tabellen geben die T10d-Werte flir zwei unterschiedliche Arbeitsbedingungen an, wo-
bei jeweils zwischen zwei Belastungsféllen unterschieden wird. Die maximale Betriebszeit der Einheit wird
durch diesen Wert angegeben. Nach diesem Zeitraum kénnen die PFHD, SIL und PL-Werte nicht mehr ga-
rantiert werden. Der Wert T10d > 20 Jahre bedeutet, dass die Betriebszeit der Relais langer als die Be-
triebszeit der kompletten Sicherheits-Auswerteeinheit ist (20 Jahre, vgl. EN ISO 13849-1).

Fall 1:
Mittlere Beanspruchung mit 4 Paar Sicherheits-Einweglichtschranken
220 Tage pro Jahr und 16 Stunden pro Tag (3520 Stunden pro Jahr)

2 A bei 230 V AC 30s 1,89 a
1 min 3,79 a
5 min 18,94 a
10 min >20a
1h >20a
8 h >20a

0,5 A bei 24V DC 30s 0,63 a
1 min 1,26 a
5 min 6,31 a
10 min 12,63 a
1h >20a
8 h >20a

Fall 2:

Starke Beanspruchung mit 4 Paar Sicherheits-Einweglichtschranken
330 Tage pro Jahr und 16 Stunden pro Tag (5280 Stunden pro Jahr)
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2 A bei 230 V AC 30s 1,26 a
1 min 2,53 a
5 min 12,63 a
in >20a
1h >20a
8 h >20a

0,5 Abei 24V DC 30 s 0,63 a
1 min 1,26 a
5 min 6,31 a
10 min 12,63 a
1h >20a
8 h >20a

Technische Daten

Versorgungsspannung

24V DC +20 %
SELV (IEC 60204)/PELV (IEC 60950)

Leistungsaufnahme

<H5W

Sicherheitsausgange

2, SchlieBerkontakte (2 A; 250 V)

Absicherung

max. 4 A, trage

Reaktionszeit

< 80 ms (inkl. Sicherheits-Einweglichtschranken)

Schaltstrom Signalkontrolle

< 100 mA, PNP Ausgang

Spannungsabfall Signalkontrolle

< 3V, PNP Ausgang

Schuitzkontrolleingang

zwangsgefiihrte Offnerkontakte (20 mA; 24 V DC)

Maximale Umschaltzeit

300 ms

Minimale Testzeit Testeingang

40 ms

Funktionsarten

Wiederanlaufsperre oder Schutzbetrieb

LED Anzeigen

Versorgungsspannung - Kanalstatus — Fehler

AnschlieBbare Sicherheits-Einweglichtschranken

1-4 (mit 1 statischen PNP Sicherheitsausgang)

Befestigung

Hutschiene 35 mm nach EN 60715

Anschlussart

Schraubklemmen

klemmbarer Leiterquerschnitt 0,14...2,5 mm2
Schutzart P20
Temperaturbereich 0...55 °C
Gewicht 150 g
Leistungsmerkmale

¢ Schutzeinrichtung geman EN 61496-1, Typ 2

* Zertifizierung durch TUV
¢ einfache Handhabung

e potentialfreie Sicherheits-Relaisausgange (SchlieBerkontakte)

¢ wahlweise Wiederanlaufsperre/Schutzbetrieb (automatischer Wiederanlauf)

o Uberwachung externer Sicherheits-Relais

* Anschlussmdglichkeit flr bis zu 4 Paar Sicherheits-Einweglichtschranken
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* ein PNP Ausgang zur Anzeige des Systemzustandes
¢ periodischer Selbsttest der angeschlossenen Sicherheits-Einweglichtschranken

¢ Die Sicherheits-Auswerteeinheit sendet an den Klemmen 9 (S1 Test) bzw. 10 (S2 Test) zyklisch alle 5
Sekunden Testimpulse aus. Ein periodischer Test besteht aus 2 Testimpulsen. Somit betragt das re-
sultierende Testintervall 10 Sekunden.

le 5s e 5s N

< > >
[ [ I

Testintervall (10 s)

Allgemeine Einsatzhinweise

Der Einsatz von berihrungslos wirkenden Schutzeinrichtungen (BWS) wird in behdérdlichen Bestimmungen
geregelt. Fur die sichere Verwendung der BWS gelten die nationalen und internationalen Vorschriften, ins-
besondere:

e die EN Normen
¢ die Unfallverhitungsvorschriften

Die Sicherheits-Einweglichtschranken durfen nur als Zugangsabsicherung nach EN ISO 13855 eingesetzt
werden. Der Einsatz als Finger- und Handschutz ist nicht zuldssig. Ist ein Aufenthalt von Personen im Ge-
fahrenbereich mdglich muss Wiederanlaufsperre verwendet werden. Die Bestatigung muss von auBerhalb
des Gefahrenbereichs kommen.

BWS dirfen nur an kraftbetriebenen Arbeitsmitteln eingesetzt werden, deren Steuerung elektrisch derart
beeinflussbar ist, dass eine gefahrbringende Bewegung in jeder Phase sofort unterbrochen werden kann.
Vor dem Einsatz muss eine Risikoanalyse gemaB EN ISO 12100 durchgeflihrt werden, um zu ermitteln,
ob der Einsatz einer Schutzeinrichtung mit Performance Level ¢ gemaB EN ISO 13849-1 zulassig ist.

Wenn andere Lichtstrahlen in einer Anwendung (z. B. Verwendung von Infrarotsteuerungen, Strahlung von
SchweiBvorgangen, starke Leuchtstofflampen, Stoboskoplichtern) auftreten, kdnnen zusatzliche MaBnah-
men notwendig sein, um sicherzustellen, dass die BWS nicht gefahrbringend ausfallt.

A I

Starke Leuchtstofflampen dirfen nicht direkt auf die Linse des Empféangers gerichtet sein. Andernfalls
kann der Empfanger gefahrdend ausfallen.

Vor der erstmaligen Inbetriebnahme einer berlihrungslos wirkenden Schutzeinrichtung muss durch einen
Sachkundigen eine Priifung durchgeflhrt werden. Die Prifung hat sich auf das einwandfreie Zusammen-
wirken der beriihrungslos wirkenden Schutzeinrichtung mit der Steuerung des kraftbetriebenen Arbeitsmit-
tels und auf den Anbau entsprechend diesen Sicherheitsregeln zu erstrecken.
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3.2 Gehauseabmessungen

1137

747

T —THEE ¥

66
L
N\

il |

¢3

MaBangaben in mm (1 mm = 0,03937 Inch)

3.3 Bedienfeld

Ea
@
2@
@
71 = Kanal 1

72 = Kanal 2/Fehleranzeige
73 = OSSD/Diagnose

3.4 Erganzende Produkte

wenglor bietet Ihnen die passende Anschluss- und Befestigungstechnik sowie weiteres Zubehor flr Ihr
Produkt. Dieses finden Sie unter www.wenglor.com auf der Produktdetailseite im unteren Bereich.

3.5 Lieferumfang

¢ Sicherheits-Auswerteeinheit
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4.1

Montage und elektrischer Anschluss

Montage

e Das Produkt bei der Montage vor Verunreinigung schitzen.

¢ Entsprechende elektrische sowie mechanische Vorschriften, Normen und Sicherheitsregeln sind zu
beachten.

e Das Produkt vor mechanischen Einwirkungen schutzen.
¢ Auf mechanisch feste Montage des Produkts achten.

¢ Drehmomente miissen beachtet werden (siehe Kapitel Technische Daten [» 9]).

Die Betriebsanleitungen der Sicherheits-Einweglichtschranken SL2-00Nx000H2 bzw. STNx002 mussen
ebenfalls beachtet werden.

Die Schranken muissen so angebracht werden, dass der Zugang zum geféhrdeten Bereich nur durch den
Lichtstrahl der Schranken erreichbar ist. Ein seitliches Umfassen, Uber- oder Untergreifen darf nicht még-
lich sein. Dies ist erforderlichenfalls durch zusétzlichen mechanischen Schutz zu gewéhrleisten. Die An-
bauhdhe und der Abstand zur gefahrbringenden Bewegung ist in der EN ISO 13855 geregelt und wird
nachfolgend erlautert.

Sicherheitsabstand

Fir die Berechnung des Sicherheitsabstandes wird die Norm EN ISO 13855 zu Grunde gelegt. Gelten je-
doch fUr die Maschine spezielle Richtlinien und Normen, missen diese bertcksichtigt werden.

S=KxT+C

S = Sicherheitsabstand [mm]

K = Annéherungsgeschwindigkeit = 1600 [mm/s]

T = Gesamtansprechzeit (t1 + t2) [s]

t1 = Reaktionszeit Sicherheits-Einweglichtschranke [s] + Ansprechzeit Sicherheits-Auswerteeinheit [s]
t2 = Nachlaufzeit Maschine [s]

C = Zuschlag [mm], abh&ngig von Anzahl der Sicherheits-Einweglichtschranken (siehe nachfolgende Ta-
belle)

Anzahl der Sicherheits-Einweglicht- 1 2 3 4
schranken
Hohe Gber Bezugsebene [mm] 750 400 300 300
900 700 600
1100 900
1200
Zuschlag C [mm] 1200 850 850 850
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Anndherung senkrecht zum Schutzfeld

Montagehdhe 750 mm

Annaherungs-
richtung

Bei Einsatz einer Sicherheits-Einweglichtschranke gilt eine Mindestmontagehéhe von 750 mm zur Bezug-

sebene

C = Zuschlag des Eindringens in den Gefahrenbereich vor Auslésung der Schutzeinrichtung (nie < 0) =
1200 mm

K=1600 mm/s
S=Kx (t1 +1t2) + C(1200 mm)

AN
N\ 1100 mm RS
omm eom

©

N\ 700 mm

3

N\
00 MM\

Annaherungs-
richtung

Bei Einsatz mehrerer Sicherheits-Einweglichtschranken gilt die Tabelle des Kapitels Sicherheitsabstand.
C = Zuschlag des Eindringens in den Gefahrenbereich vor Auslésung der Schutzeinrichtung

(nie < 0) = 850 mm

K =1600 mm/s

S=Kx (t1 +1t2) + C (850 mm)

4 — Montage und elektrischer Anschluss | SS2-00VAO00R2 — Sicherheits-Auswerteeinheit flir Sicherheits-
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Anndherung parallel zum Schutzfeld

A

Bei dieser Art der Absicherung darf die Hohe H des Schutzfeldes nicht mehr als 1000 mm betragen. Ist H
groBer als 300 mm (200 mm flr nicht industrielle Anwendungen, z. B. bei Anwesenheit von Kindern) be-
steht das Risiko eines unbeabsichtigten unerfassten Zuganges unter dem Schutzfeld hindurch. Dies muss
bei der Risikobeurteilung bericksichtigt werden.

H = Hohe des Schutzfeldes Uber Bezugsebene

C = Zuschlag des Eindringens in den Gefahrenbereich vor Auslésung der Schutzeinrichtung
(nie < 850)=1200 mm - 0,4 x H

K =1600 mm/s

S=Kx (t1 +1t2) + C (1200 mm - 0,4 x H)

Anndherungs-
richtung

S = Mindestsicherheitsabstand

Mindestabstand zu reflektierenden Flachen

Um Umspiegelungen zu vermeiden muss ein Mindestabstand von spiegelnden Objekten zur optischen
Achse eingehalten werden.

Mindestabstand = tan 5° x (Abstand Sender — Empféanger)

Mindestabstand in m

2,40
2,20
2,00
1,80
1,60
1,404+
1,201
1,00

0,80

0,60

0,401
0,262
0,20

;
234 6 8 10 12 14 16 18 20 22 242526
Abstand Sender - Empfénger in m
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Vermeidung gegenseitiger Beeinflussung

Um eine gegenseitige Beeinflussung der Sicherheits-Einweglichtschranken zu verhindern:
* Darf nur ein Sender (Empfanger) innerhalb des Offnungswinkels des Empféngers (Sender) sein.
* Muissen die Sensorpaare bei mehrstrahligen Absicherungen antiparallel ausgerichtet werden.

A I

Gefahr von Sachschéaden bei nicht sachgemaBer Montage!
Schaden am Produkt moglich!
- Montagevorschriften beachten.

A A VORSICHT

Gefahr von Personen- und Sachschaden bei der Montage!

Schaden an Personen und Produkten maoglich.
- Auf sichere Montageumgebung achten.

4.2 Anschluss und Einbindung in die Maschine

4.2.1 Allgemeines

. INFORMATION

Die Sicherheits-Auswerteeinheit ist so in das System zu integrieren, dass mindestens die Schutzklasse
IP54 erreicht wird (z. B. Schaltschrankmontage).

Nach dem mechanischen Anbau der Sicherheits-Einweglichtschranken wird die Sicherheits-Auswerteein-
heit in die Maschinensteuerung eingebunden.

Die OSSD-Ausgéange sind so in den Sicherheitskreis der Maschine einzubinden, dass die Sicherheitskate-
gorie 2 weitergeflhrt wird. Dabei sind die Sicherheitsvorschriften der jeweiligen Maschine bzw. fiir die Ein-
bindung in die Maschinensteuerung zu beachten.

Wenn mehrere Sicherheits-Auswerteeinheiten nebeneinander angebracht werden, muss ein minimaler Ab-
stand von 2 cm zwischen den Modulen eingehalten werden, um eine Uberhitzung zu vermeiden.

. INFORMATION

Die Sicherheits-Auswerteeinheit muss mit einer Versorgungsspannung von 24 V DC +20 % versorgt wer-
den.

Die externe Stromversorgung muss der EN 60204-1 entsprechen.

Wéhrend der Installation muss besonders darauf geachtet werden, dass die Klemmen 7 und 8 nicht kurz-
geschlossen werden.

Bei der Montage, Stérungsbeseitigung und Einstellung sollten zuséatzliche MaBnahmen gegen elektrostati-
sche Entladung erfolgen.

Es wird empfohlen, vor der Installation der Sicherheits-Einweglichtschranken die Verbindungskabel mit
Aderendhulsen zu versehen.
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4.2.2 Anmerkungen zu den Verbindungskabeln

¢ Bei Verbindungen zwischen Sicherheits-Einweglichtschranke und der Sicherheits-Auswerteeinheit mit
einer Lange von Uber 50 m mussen Kabel mit einem Querschnitt gréBer 1 mm? benutzt werden.

* Die Versorgung der Sicherheits-Auswerteeinheit sollte von den anderen elektrischen Leistungseinrich-
tungen (Elektromotoren, Inverter, Frequenzvariatoren) oder anderen Stdrquellen getrennt gehalten
werden.

¢ Die Verbindungskabel zwischen der Sicherheits-Auswerteeinheit und den Sicherheits-Einweglicht-
schranken, die Verbindung mit dem Testbefehlsgeber und mit den an der Klemme 11 angeschlosse-
nen Ruckmeldekontakte missen von Leistungskabeln getrennt gefiihrt werden.

4.2.3 Klemmenbelegung und LED-Anzeige
Mﬁm

1 24V DC
Q00 2 ov -
2.%2/%%X%) 3 PE (Erdung) -
12D 4 Bestatigungseingang E
5 6 7 8 5 Wiederanlaufsperre E
6 Testeingang E
cit O 7 S1 Offner E
ch2l @ 8 S2 Offner E
0SSD/ 9 S1 Test A
e (© 10 S2 Test A
9 10 11 12 11 Schitzkontrolle E
13 14 15 16 12 Signalkontrolle A
NN 13 OSSD B Kontakt 1 A
NN 14 OSSD B Kontakt 2 A
15 OSSD A Kontakt 1 A
16 OSSD A Kontakt 2 A

S S T
CH1

Grin Kanal 1 frei
aus Kanal 1 belegt
CH2 Failure Grln, Rot Stdérung entdeckt*
Rot Grin Kanal 2 frei
Aus Kanal 2 belegt oder fehlt
OSSD DIAG Grun, Rot Ausgangsrelais offen
Rot, Rot blinkend Die Zahl der Pulse zeigt
Gelb die Art des Fehlers
(nur wenn CH2/Failure
an ist) *
Grin Ausgangsrelais geschlos-
sen
Gelb Kanale frei - Relais offen

(nur bei Wiederanlauf-
sperre)

*siehe Diagnoseinformation [» 28].
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4.2.4 Anschluss der Sicherheits-Einweglichtschranken

Die folgenden Anschlussbilder zeigen den Anschluss der Sicherheits-Einweglichtschranken an der Sicher-
heits-Auswerteeinheit mit der Einstellung Schutzbetrieb, ohne Schitzkontrolle.

Anschluss einer Sicherheits-Einweglichtschranke

24VDC 0oV
O O
Sender Empfanger
! |:‘ 24V DC
1 4
4 —2

3 3
1 9
2 10
g 3 11
4 12
— 5 13

1

A 6 14
7 15
8 16

zeichnung ———lKlemme —————|Beseichnung | Eingang/Ausgang

1 24V DC -

Q00 2 ov -
12.%2,32X%) 3 PE (Erdung) -
12 @4 4 Bestatigungseingang E
5 6 7 8 5 Wiederanlaufsperre E
6 Testeingang E

cit O 7 S1 Offner E
ch2l © 8 S2 Offner E
0SSD/ 9 S1 Test A
e (© 10 52 Test A
9 10 11 12 11 Schiitzkontrolle E
13 14 15 16 12 Signalkontrolle A
NN 13 OSSD B Kontakt 1 A
NN 14 OSSD B Kontakt 2 A
15 OSSD A Kontakt 1 A

16 OSSD A Kontakt 2 A
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Anschluss von zwei Sicherheits-Einweglichtschranken

24VvDC o0V

24V DC

Sender
2

Empfénger
1

I: . 24V DC
.—2
3

Sender
1

Empfénger
1 1

,: . 24V DC
.—2
3

Q002

CH2/
Failure O

0SsD/
DIAG (@)

9 10 11 12

13 14 15 16

SN
SIS

10

11

12

13

14

15

16

1 24V DC

2 oV -
3 PE (Erdung) -
4 Bestatigungseingang E
5 Wiederanlaufsperre E
6 Testeingang E
7 S1 Offner E
8 S2 Offner E
9 S1 Test A
10 S2 Test A
11 Schitzkontrolle E
12 Signalkontrolle A
13 OSSD B Kontakt 1 A
14 OSSD B Kontakt 2 A
15 OSSD A Kontakt 1 A
16 OSSD A Kontakt 2 A
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Anschluss von drei Sicherheits-Einweglichtschranken

24VvDC 0V

Sender Empfénger
3 3 1

1 4
4 » 2

Sender Empfanger 24V DC Sender Empfanger
1 1 1 2 2 1 24V DC

1 4 l\ 1 4

4 2 4 2

3 3 3 3
1 9
2 10
g 3 11
4 12
— 5 13
— 6 14
7 15
8 16

zeichnung ————[Kiemme ————Beseichnung [Eingang/Ausgang

1 24V DC -

Q00 2 oV -
12.%2,32X%) 3 PE (Erdung) -
1 2 @4 4 Bestatigungseingang E
5 6 7 8 5 Wiederanlaufsperre E
6 Testeingang E

cit O 7 S1 Offner E
el © 8 S2 Offner E
0SSD/ 9 S1 Test A
e (© 10 52 Test A
9 10 11 12 11 Schitzkontrolle E
13 14 15 16 12 Signalkontrolle A
NN 13 OSSD B Kontakt 1 A
NN 14 OSSD B Kontakt 2 A
15 OSSD A Kontakt 1 A

16 OSSD A Kontakt 2 A
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Anschluss von vier Sicherheits-Einweglichtschranken

24VDC 0V
Sender Empfanger 24V DC Sender Empfénger
s 2 *ﬁl\ 4 4 24V DC
1 4 1 | 4
4 2 4 2
3 3 3 3
Sender Empféanger 24V DC Sender Empfénger
! . 2 2 24V DC
1 4 1 | 4
4 2 4 2
3 3 3 3
1 9
2 10
S i
4 12
— 5 13
— 6 14
7 15
8 16

1 24V DC
Q00 2 ov -
12.%2,%2.%%) 3 PE (Erdung) -
102 @4 4 Bestatigungseingang E
5 6 7 8 5 Wiederanlaufsperre E
6 Testeingang E
cit O 7 S1 Offner E
el © 8 S2 Offner E
0sSD/ 9 S1 Test A
one (© 10 52 Test A
9 10 11 12 11 Schiitzkontrolle E
13 14 15 16 12 Signalkontrolle A
NN 13 OSSD B Kontakt 1 A
NN 14 OSSD B Kontakt 2 A
15 OSSD A Kontakt 1 A
16 OSSD A Kontakt 2 A
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5 Eingange

5.1 Testeingang

Durch Anlegen von 24 V DC am Testeingang (Klemme 6) wird der Selbsttest der Sicherheits-Auswerteein-
heit ausgelost. Wenn die Sicherheitsausgange der Sicherheits-Auswerteeinheit eingeschaltet sind, signali-
siert die Sicherheits-Auswerteeinheit den Testvorgang durch das Abschalten der Sender der angeschlos-
senen Sicherheits-Einweglichtschranken und simuliert so ein Eindringen in den geschutzten Bereich. Der
Bediener kann dann die Wirksamkeit des Abschaltens Gberprifen. Das Abschalten erfolgt solange, wie
der Eingang 24 V DC fuhrt.

Flr den Test der Sicherheits-Auswerteeinheit ist der extern ausgeldste Test unbedeutend, da die Sicher-
heits-Auswerteeinheit selbsttestend ist.

Die minimale Lange des Testimpulses betragt 40 ms. Die Haufigkeit der Tests richtet sich nach der Risi-
koanalyse (Sicherheitsvorschriften).

5.2 Bestatigungseingang

Die Sicherheits-Auswerteeinheit kann wahlweise mit Wiederanlaufsperre oder Schutzbetrieb eingerichtet
werden.

Die Verwendung der Wiederanlaufsperre (Start/Neustart-Verrieglung aktiviert) ist erforderlich, falls die Si-
cherheitsvorrichtung einen Durchgang zu einem geféhrlichen Bereich absichert, und es mdglich ist, dass
sich eine Person nach Passieren des Durchgangs noch im gefahrlichen Bereich aufhalten kann ohne er-
kannt zu werden.

Wahl der Funktionsweise

Die nachfolgende Tabelle zeigt die Konfiguration der Funktionsweisen.

24V DC 0 V offen Schutzbetrieb

0 V offen 24V DC Wiederanlaufsperre

0 V offen 0 V offen unzuldssige Bedingungen
24V DC 24V DC

5.3 Schutzbetrieb

In dieser Funktionsart folgen die Ausgange der Sicherheits-Auswerteeinheit dem Status der Sicherheits-
Einweglichtschranke:

e wenn das Schutzfeld frei ist (Ausgange der Sicherheits-Einweglichtschranke aktiv), sind die Relaisaus-
gange aktiv

e wenn das Schutzfeld unterbrochen ist (Ausgénge der Sicherheits-Einweglichtschranke inaktiv), sind
die Relaisausgange deaktiviert

+24VDC 0V

-
N

(4]

— i
I Py
— 7 SR [P
% py i

o

©
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zeichnung ————Jklemme —————Beseichnung|Eingang/Ausgang

1 24V DC
Q00 2 ov -
2.%2/%%X%) 3 PE (Erdung) -
12D 4 Bestatigungseingang E
567 8 5 Wiederanlaufsperre E
6 Testeingang E
cit O 7 S1 Offner E
cHh2l @ 8 S2 Offner E
cD)IsASGD/@ 9 S1 Test A
10 S2 Test A
9 10 11 12 11 Schitzkontrolle E
13 14 15 16 12 Signalkontrolle A
NN 13 OSSD B Kontakt 1 A
ININININ 14 OSSD B Kontakt 2 A
15 OSSD A Kontakt 1 A
16 OSSD A Kontakt 2 A

54 Wiederanlaufsperre

In dieser Funktionsart werden die Ausgénge der Sicherheits-Auswerteeinheit nur unter der Bedingung akti-
viert, dass das Schutzfeld frei ist und das Modul von einem Taster oder durch einen entsprechenden Be-
fehl z. B. von einer SPS auf dem Bestatigungseingang (Klemme 4) das Signal erhalten hat. Nach einem
Eindringen in den geschutzten Bereich sind die Relaisausgénge deaktiviert und kénnen nur wieder akti-
viert werden, indem der soeben beschriebene Ablauf erfolgt.

Das Bestatigungssignal wird durch eine Flanke von 0 V auf 24 V DC am Bestatigungseingang gegeben.

. INFORMATION

Das 24 V DC Signal muss mindestens 100 ms anliegen. Es flieBt ein Strom von max. 20 mA.

Zur manuellen Bestatigung kann eine externe SchlieBertaste das Bestatigungseingangs-Signal erzeugen.

Die Einschaltverzogerung des Systems ergibt sich aus der Summe der Einschaltverzdgerungs-Zeiten der
Sicherheits-Auswerteeinheit (150 ms) und der moglicherweise benutzten externen Hilfsschaltglieder K1/
K2.

Die Bestatigung muss von auBerhalb des geschutzten Bereichs kommen, von wo aus der geschutzte Be-
reich und die gesamte betreffende Arbeitszone gut zu Uberblicken sind. Die Taste flir den Bestatigungs-
eingang darf nicht vom Inneren des geschiitzten Bereichs erreichbar sein.

+24VDC 0V

-
piE
L
16 —

1
2|
Restart T 11
T o
5
6
7
8
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zeichnung ————lklemme ————|Beseichnung|Eingang/Ausgang

1 24V DC -

Q02 2 ov -
12.%2%%X%) 3 PE (Erdung) -
1 2 @4 4 Bestatigungseingang E
5 6 7 8 5 Wiederanlaufsperre E
6 Testeingang E

cit O 7 S1 Offner E
ch2l © 8 S2 Offner E
0SSD/ 9 S1 Test A
e (© 10 52 Test A
9 10 11 12 11 Schitzkontrolle E
13 14 15 16 12 Signalkontrolle A
NN 13 OSSD B Kontakt 1 A
NN 14 OSSD B Kontakt 2 A
15 OSSD A Kontakt 1 A

16 OSSD A Kontakt 2 A

5.5 Schiutzkontrolle

Die Schutzkontrolle dient zur Uberwachung ob die externen Schiitze oder Hilfsschaltglieder funktionsge-
maB schalten. Externe Schiltze diirfen nur angeschlossen werden, wenn diese (ber zwangsgefiihrte Off-
nerkontakte verfigen. Dabei werden die Schitze statisch und dynamisch auf das Zeitverhalten der Kon-
takte Uberwacht. Die Zeit fir das Umschalten darf nicht langer als 300 ms betragen. Uber einen freien Off-
nerkontakt des externen Schitzes werden 24 V DC an den Eingang rickgefihrt.

Eingang fiir die Schiitzkontrolle

Wenn die externen Relais oder Hilfsschaltglieder K1 und K2 mit zwangsgeflihrten Kontakten benutzt wer-
den, muss am Eingang Schitzkontrolle (Klemme 11) 24 V DC Uber die Kontrollkontakte K1-1 und K2-1
(Offner, Block B im Bild) in Reihe angeschlossen werden. Die Kontrolle des richtigen Umschaltens von K1
und K2 erfolgt mit einer Verzégerung von 300 ms nach dem effektiven Befehl.

Werden keine externen Hilfsschaltglieder K1 und K2 verwendet, miissen die Klemmen 11 (Schiitzkontrol-
le) und 12 (Signalkontrolle) miteinander verbunden werden.

¢ Die Kontrollkontakte K1-1 und K2-1 (Klemme 11, Block B) missen einen Strom von 20 mA und eine
Spannung von 24 V DC schalten kdnnen.

¢ Um die Lebensdauer der internen Relais A und B zu verldangern, sollten geeignete Entstdreinrichtun-
gen benutzt werden, die an den Spulenenden von L1 und L2 (Block A) angeschlossen werden.

¢ Die externen Schitze L1 und L2 sind mit einer geeigneten Spannung zu versorgen (SV).

5 — Eingénge | SS2-00VA000R2 — Sicherheits-Auswerteeinheit flir Sicherheits-Einweglichtschranken 24



+24VDC 0VDC

1 9
2 10
? 3 1
4 12
5 13

SV = Schiitzversorgung

1 24V DC -

Q00 2 oV -
12.%2,32X%) 3 PE (Erdung) -
12 @4 4 Bestatigungseingang E
5 6 7 8 5 Wiederanlaufsperre E
6 Testeingang E

cit O 7 S1 Offner E
el © 8 S2 Offner E
gasGD/@ 9 S1 Test A
10 S2 Test A

9 10 11 12 11 Schiitzkontrolle E
13 14 15 16 12 Signalkontrolle A
NN 13 OSSD B Kontakt 1 A
NN 14 OSSD B Kontakt 2 A
15 OSSD A Kontakt 1 A

16 OSSD A Kontakt 2 A
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6.1

6.2

Ausgange

Sicherheitsausgange
Als Ausgangskreis verwendet das die Sicherheits-Auswerteeinheit zwei Sicherheitsrelais mit zwangsge-
fihrten Kontakten (Relais — OSSD).

Um Beschadigungen oder vorzeitige Alterung zu vermeiden, muss jeder Ausgangskontakt mit einer tragen
4 A Sicherung geschiitzt werden. Die Lasten miussen den technischen Daten (siehe Kapitel 12) entspre-
chen.

Signalkontrolle

Der Ausgang Signalkontrolle gibt den Schaltzustand des Sicherheitsrelais in der Sicherheits-Auswerteein-
heit wieder:

¢ wenn die Relaisausgange offen sind, ist der Ausgang offen.
¢ wenn die Relaisausgénge geschlossen sind, liegen am Ausgang 24 V DC an.

Der Ausgang ist daflir vorgesehen, eine optische Kontrolllampe zu steuern. Alternativ kann auch eine SPS
angeschlossen sein, die das Signal verarbeitet. Der Ausgang ist als PNP Ausgang realisiert.

6 — Ausgénge | SS2-00VA000R2 — Sicherheits-Auswerteeinheit fiir Sicherheits-Einweglichtschranken 26



7 Funktionen und Bedienung

7.1

Ein Kanal belegt

LED Bedeutung
CH1 CH2/Failure OSSD/DIAG
Griin rot/griin rot/griin/gelb
An Rot Rot Einschalttest
Aus Aus Rot Kanal belegt, Ausgange aus
An Aus Gelb Kanal frei, Ausgange aus Einheit
wartet auf Restart
An Aus Grin Kanal frei, Ausgange an
Zeigt den Status des  |Aus Gelb: Blinken Systemtest lauft
Kanals an

(zweimal pro Sekunde)

7.2

Zwei Kanale belegt

LED Bedeutung
CH1 CH2/Failure OSSD/DIAG
Grlin rot/grin rot/griin/gelb
An Rot Rot Einschalttest
Aus Aus Rot Kanal belegt, Ausgange aus
Aus Grin Rot
An Aus Rot
An Grin Gelb Kanal frei, Ausgange aus Einheit
wartet auf Restart
An Grin Grin Kanal frei, Ausgange an
Zeigt den Status des |Zeigt den Status des |Gelb: Blinken Systemtest lauft
Kanal 1 an Kanal 2 an

(zweimal pro Sekunde)
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Diagnoseinformation

Treten beim Einsatz der Sicherheits-Auswerteeinheit Fehler auf, schaltet der Sicherheitsausgang ab, und
die Anzeige CH2/Failure blinkt rot. Die Fehlerbehebung erfolgt anhand der folgenden Diagnosetabelle.

Bei dauerhaftem Auftreten eines Fehlers muss unser Fachpersonal konsultiert werden. Noétigenfalls muss
die Sicherheits-Auswerteeinheit eingeschickt werden. Eigenreparaturen sind nicht moglich.

LED Bedeutung — MaBnahme
CH1 CH2/Failure OSSD/DIAG
grun rot/grin rot/grin/gelb
Aus Rot 1 ] Interne Stérung
— Bitte Support kontaktieren
(2 Impulse rot)
Aus Rot BEEEE Storung der internen Relais
— Bitte Support kontaktieren
(3 Impulse rot)
Aus Rot 1 171 Stérung des externen Schitzes
- Verdrahtung kontrollieren
(4 Impulse rot)
Aus Rot 1111 Falsche Anfangskonfiguration
— Anschluss der Sicherheits-Einweg-
—~ LJ L L] L lichtschranken, Konfiguration Anlauf-
(5 Impulse rot) sperre, Schitzkontrolle prifen
Aus Rot 1111 Konfiguration geandert ohne Neu-
start.
I [y I B By — Einheit aus- und einschalten
(6 Impulse rot)
Aus Rot Mégliche Uberlastung oder falscher

(7 Impulse rot)

JUUuuL

Anschluss der Signalkontrolle

— Beschaltung der Signalkontrolle
prifen

A /A WARNUNG

Kein Betrieb bei unklarem Fehlerverhalten

Die Maschine ist auBer Betrieb zu setzen, wenn der Fehler nicht eindeutig zuzuordnen ist oder sicher be-
hoben werden kann.
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9 Checkliste Erstinbetriebnahme

Diese Checkliste stellt eine Hilfe flr die Erstinbetriebnahme dar. Sie ersetzt die Prifung vor der Erstinbe-
triebnahme, sowie die regelmaBigen Prifungen durch sachkundige Personen, nicht.

1. Normen und Richtlinien, Auswahl der BWS

Wurden die Sicherheitsvorschriften entsprechend der fir die Maschine giltigen Ja Nein
Richtlinien/Normen zugrunde gelegt?

Sind die angewendeten Richtlinien und Normen in der Konformitatserklarung aufge- |Ja Nein
listet?

Entspricht die Schutzeinrichtung dem geforderten Sicherheitslevel? Ja Nein
2. Sicherheitsabstand

Ist der Sicherheitsabstand nach den giiltigen Formeln fir Gefahrstellensicherung, un- |Ja Nein

ter Berlicksichtigung der Auflésung, Ansprechzeit der BWS, Ansprechzeit eines evil.
verwendeten Sicherheits-Interfaces und der Nachlaufzeit der Maschine, berechnet
wurden?

Ist die Nachlaufzeit der Maschine nachgemessen, angegeben, dokumentiert (an Ma- |Ja Nein
schine und/oder in den Maschinenunterlagen) und entsprechend der Montage der
BWS angepasst?

Ist der Sicherheitsabstand zwischen Gefahrenstelle und Schutzfeld eingehalten Ja Nein
3. Zugriff zur Gefahrenstelle

Ist der Zugriff zur Gefahrenstelle nur durch das Schutzfeld der BWS mdglich? Ja Nein

Ist ein ungeschitzter Aufenthalt im Gefahrenbereich sicher ausgeschlossen (z. B. Ja Nein
durch mechanischer Hintertretschutz, Kaskadierung) und sind die getroffenen MaB3-
nahmen vor Manipulation geschiitzt?

Sind zusétzliche mechanische SchutzmaBnahmen, die ein Unter-, Uber- und Umgrei- |Ja Nein
fen verhindern, angebracht und gegen Manipulation geschiitzt?

4. Montage

Sind die Bestandteile der BWS ordnungsgemaRB befestigt und nach erfolgter Justage |Ja Nein
gegen Loslosen oder Verschieben/Verdrehen gesichert?

Ist der auBere Zustand der BWS und des dazugehorigen Zubehdrs einwandfrei? Ja Nein
Ist das Befehlsgerat zum Ricksetzen der BWS vorschriftsmaBig auBerhalb der Ge- |Ja Nein

fahrenzone angebracht und wirksam?

5. Einbindung in die Maschine

Sind die Sicherheitsausgange (OSSD) entsprechend der erforderlichen Steuerungs- |Ja Nein
kategorie in die nachfolgende Maschinensteuerung eingebunden und stimmt die Ein-
bindung mit den Schaltplanen tberein?

Sind die von der BWS angesteuerten Schaltelemente (z. B. Schitze, Ventile) Uber- Ja Nein
wacht?

6. Funktionalitat

Ist die BWS wéhrend der gesamten gefahrbringenden Bewegung der Maschine wirk- |Ja Nein
sam?

Wird beim Aus- bzw. Abschalten der BWS, sowie beim Umschalten der Betrieb bzw. |Ja Nein

Funktionsarten oder beim Umschalten auf eine andere Schutzeinrichtung ein einge-
leiteter gefahrbringender Zustand gestoppt?

Sind bei jeder Konfiguration die angegebenen Schutzfunktionen wirksam? Ja Nein

Ist die Schutzfunktion gemaB den Prifhinweisen der Betriebsanleitung tUberprift? Ja Nein
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10

Prufhinweise

Die nachfolgenden beschriebenen Prifungen dienen der Bestatigung von geforderten Sicherheitsanforde-
rungen in nationalen/internationalen Vorschriften, insbesondere Sicherheitsanforderungen in der Maschi-
nen- oder Arbeitsmittelbenutzungsrichtlinie. Die Prifungen dienen ebenfalls der Aufdeckung von Beeinflus-
sungen der Schutzwirkung und anderen auBergewohnlichen Umgebungseinflissen.

Prifungen vor der Erstinbetriebnahme

Prifung der BWS nach &rtlichen Vorschriften.
¢ Prifung des ordnungsgeméaBen Anbaus der Schutzeinrichtung, deren elektrischer Einbindung in die
Steuerung und deren Wirksamkeit in allen Betriebsarten der Maschine.

¢ Die gleichen Prifanforderungen sind gegeben, wenn die betreffende Maschine langere Zeit stillsteht,
nach gréBeren Umbauten oder Reparaturen, wenn diese die Sicherheit betreffen kénnen.

¢ Beachten Sie die Bestimmungen Uber die Einweisung des Bedienpersonals durch fachkundige Perso-
nen vor Aufnahme ihrer Tatigkeit. Unterweisungen liegen im Verantwortungsbereich des Maschinenbe-
treibers.

¢ Prifung der Schutzfunktion (siehe gleichnamiger Abschnitt).

RegelmaBige Priifung (mindestens jahrlich)

RegelmaBige Prifungen richten sich nach den ortlichen Bestimmungen. Sie haben den Zweck, Verdnde-
rungen (z. B. Nachlaufzeiten) oder Manipulationen an der Maschine oder Schutzeinrichtungen aufzude-
cken.

¢ Die regelmaBigen Prifungen missen durch eine vom Maschinenbetreiber befugte und beauftragte
Person durchgefihrt werden. Die Haufigkeit (z. B. taglich, bei Schichtwechsel, ...) muss abhangig von
der Risikobeurteilung der Applikation festgelegt werden.

¢ Die Wirksamkeit der BWS ist zu testen, wobei die Energiezufuhr der BWS eingeschaltet, jedoch die
gefahrbringende Bewegung der Maschine abgeschaltet ist.

¢ Prifung der Schutzfunktion (siehe gleichnamiger Abschnitt).

Prifung der Schutzfunktion
Die Schutzfunktion der BWS muss durch einen Eingriff in den Lichtstrahl mit einem Prifstab (Durchmesser
30 mm) getestet werden.

Der Prifstab muss durch den Lichtstrahl gefiihnrt werden. Jeder Strahl muss einzeln geprift werden. Solan-
ge der Lichtstrahl unterbrochen ist, darf es nicht mdglich sein die Gefahr bringende Bewegung einzuleiten.

Sollte bei den regelméBigen Tests oder wahrend des Betriebes eine Beeintrachtigung der Sicherheits-
funktion festgestellt werden, sind die Arbeiten an dieser Maschine unverziiglich einzustellen!
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11 Wartungshinweise

A

Dieses wenglor-Produkt ist wartungsfrei.
Eine regelméaBige Reinigung sowie eine Uberpriifung der Steckerverbindungen werden empfohlen.

Verwenden Sie zur Reinigung des Produktes keine Losungsmittel oder Reiniger, die das Produkt bescha-
digen kénnten.

Das Produkt muss bei der Inbetriebnahme vor Verunreinigung geschutzt werden.
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12 Umweltgerechte Entsorgung

Die wenglor sensoric GmbH nimmt unbrauchbare oder irreparable Produkte nicht zuriick. Bei der Entsor-
gung der Produkte gelten jeweils glltigen l&nderspezifischen Vorschriften zur Abfallentsorgung.
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13 Konformitatserklarungen

Die Konformitatserklarungen finden Sie auf unserer Website unter www.wenglor.com im Download-Bereich
des Produktes.

13 — Konformitatserklarungen | SS2-00VAOO0OR2 — Sicherheits-Auswerteeinheit fiir Sicherheits-Einweglichtschranken 33



wenglor sensoric GmbH
wenglor StraBe 3
D-88069 Tettnang

Tel: +49 7542 5399-0
info@wenglor.com

wenglor sensoric Itd.

Unit 2, Beechwood

Cherry Hall Road

Kettering Business Park
Kettering, Northants NN14 1UE
Tel: +44 1536 313 580
info.uk@wenglor.com
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